Pocdetni ¢ast 2 - 28.6.2021

3. M je uzafend, nebot je to vzor uzaviené mnoziny {2} pii spojitém zobrazeni

1
g(x,y,z) = 2+ + 524.

Dale M lezi uvnitt uzavieného kvadru

{(,9,2) ¢ [al S V2, Jyl < V2, |2 < V4
M je tedy kompaktni a f je spojitd, f mé tedy na M maximum i minimum.
Déle f je evidentné spojité diferencovatelnd na R3.

Jelikoz Vg # 0 na M, pak v bodé extrému a funkce f na M musi platit
AVg(a) =V f(a), A € R.
To vede na
N2x,2y,22%) = (y2, 22, 2y).

Funkce f je kladna i zaporna na M a nulové na rovinach, kde jedna ze soutadnic
se rovna nule. Dale tedy mtizeme bez obav pfedpokladat, ze xyz # 0. Mame
tedy najit vSechna Teseni soustavy

2 \x = yz,
2\y = xz,
2023 = zy.

Vynasobime rovnice dohromady a dostaneme
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Z posledni rovnice ziskdme z5 = (zy)s = 2? = |zy| = |2| = /|zy|. Tento
vztah pouzijeme v prvni a druhé rovnici. Ziskame
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w3y’ = yleyls = |z|3|y]3 = [y|3|z]? = |2] = |y|, |2| = V]z].



Konecné musi platit
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Celkem méame kritické body:

2 2 2
( + =R :i:_7 :i:4£> )
V5 V5 V5
kde znaménka jsou na sobé zcela nezavisla. Okamzité vidime, Ze maxima jsou v
bodech, kde nastava sudy pocet znamének — a minima v bodech, kde je pocet

_ Tiehv : : V2 ini _ 42
lichy. Maximum f na M je tedy 5z @ minimum — =z,



4. Dosadime-li za x,y,u,v hodnotu 1, pak jsou obé rovnice zjevné splnény. Po-
lozme

Fi(z,y,u,v) =u? +0* —2® — o,

Fy(z,y,u,v) = v + vz —x — v,
F=(F,F): R —R%.
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je regularni a tedy existence ptislusnych funkei u, v je diisledkem véty o impli-

citni funkci. Tyto funkce jsou navic nekone¢né diferencovatelné. Kone¢né prvni
parcidlni derivace funkce u spocteme ze vztahu
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